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IsoteQ® Alkalmazastechnikai Utmutatéban hasznalt ikonok, amelyek segitenek Onnek a

kénnyebb és gyorsabb eligazodasban:

Munkavédelmi tudnivaldk

Hasznos informaciok, oletek

El nyok

Elérhet ség

||« |[=|(®

v

~ Szakmai segitség gyorsabb eligazodasban
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1. BEMUTATKOZAS

On most az Intelligens IsoteQ® Epitési Rendszerr | sz6l6 Alkalmazastechnikai Gtmutatét tartja a
kezében, amely vélaszt ad a rendszerrel kapcsolatos kérdésekre. Ismertetjik az egyes elemek

paramétereivel, el nyeivel, tervezési és beépitési épéseivel kapcsolatos tudnivalokat.

Telefon: (+36 40) 94-94-94
@ Fax: (+36 88) 203-886

E-mail: isoteq@isoteq.hu « Web: www.isoteq.hu

Felhivjuk figyelmét arra, hogy az anyagban szerepl szabdlyok és altalanos szerkezeti csomépontok
nem helyettesitik a konkrét épllet megvalésitasahoz szilkséges kell részletesség m szaki
szakagi terveket és az azok alapjan felmerill egyedi tervezési és kivitelezési megoldasokat,

illetve nem mentesitenek a tervez és a kivitelez felel ssége aldl.

Az IsoteQ® Magyarorszag Kft. Alkalmazastechnikai Gtmutatéjanak tartalma (szovege és képei) illetve
kialakitdsa szerz i jogvédelem hatdlya ala tartozik. A tartalom egészének vagy egyes részeinek
barmilyen forméban és informéciéhordozoén toértén atruhazasa, terjesztése, reprodukélasa vagy
sajat hasznalatot meghaladé mértékben tortén tarolasa és kinyomtatdsa az IsoteQ®

Magyarorszag Kft. el zetes, irdsbeli engedélyével lehetséges.

Az 1soteQ® Epitési Rendszer vizsgalati eredményeit az EME A-23/2007 szamu engedély tartalmazza.
Az IsoteQ® elemek név-, forma- és mintaoltalmi védjeggyel vannak ellatva a vilag mintegy 60

orszagaban.
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2. ALTALANOS ISMERTET

2.1. Az éplletek energiafelhasznalasa

Az épiletek els dleges célja, hogy az ember életfunkcidival kapcsolatos objektiv és szubjektiv
igényeit kielégitse. Mivel az emberek életilk 70-80%-at zart terekben toltik, alapvet fontossagu,
hogy a zart terek biztositsdk szamukra mind a fizikai, mind a szellemi munkavégzés
szempontjabdl a mennyiségileg és min ségileg optimalis teljesitménykifejtés lehet ségét,
valamint a szoérakozas, otthoni elfoglaltsag, pihenés és alvas szempontjabdl az optimalis
kikapcsolédasi, regeneraldédasi lehet séget. Az éplletek f ként Eurdépaban végig kisérik az
életlinket, a megépiilt hazak tdbbsége két-harom generacion keresztill ad otthont a benne

él knek.

Az éplletek e szempontok szerinti megfelel kialakitasa komplex m szaki feladat, melynek folyaman
figyelembe kell venni a gazdasagi adottsagokat - napjainkban els sorban az
energiagazdalkodasi torekvéseket —, amelyek dont mddon visszahatnak az ember kdz- és
komfortérzetét kialakitd6 mikroklima-paraméterek értékeire. Napjainkban az energiagazdalkodasi
célkit zéseket kiemelt fontossagunak tekintik. Elérésik érdekében legtébbszér csak a
technikailag mérhet energia-megtakaritast veszik figyelembe, ennek emberi kihatasait kevésbé,
vagy egyaltalan nem. Csak ritkan mérlegelik, hogy a varhaté, vagy az elért energia-megtakaritas
milyen mértékben hat ki az emberek munkavégz képességére, munkajuk teljesitményére,
min ségére. Egy épulet, az éplleten bellli feltételek tervezése legaldbb kéttényez s — az emberi
komfort és gazdasagi paraméterek optimalizalasa — feladat megoldasa kell, hogy legyen. Az
ember—épiilet-energia kapcsolatrendszert nagyon sok paraméter befolyasolja. Ezek fontossagi
sorrendjének megitélése az elmdlt id szakban valtozott és valtozni fog a jov ben is. Minden
paraméter figyelembevétele lehetetlen, de ismeretiik bizonyos mélységig, kulonds tekintettel

fontossaguk megitélésére, hozzatartozik a helyes mérlegeléshez.

A vildg energiafogyasztisinak szektoronkénti A hazai lakossdgi energiafogyasztis
megoszlisa [4] megoszlisa [4]
Egyéb Vilagitas

10% %

Kozlekedés
26%

Kézlekedés

20% Epiiletek
45%

Fozés, haztartas

Epitsipar
5%

4. abra 5. abra

Forras: www.reak.hu
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Magyarorszagon az éves energiafogyasztas mintegy harmadat az épiletek lUzemeltetése teszi ki. Az
energiafogyasztas nemzetgazdasagi és lakosséagi szinten is magasabb, mint Nyugat-Eurépaban.
A felhasznalt energianak Magyarorszagon mintegy fele kdlféldr | szarmazik, és ennek
beszerzése igen magas koltségekkel jar. A jelent s energiafogyasztdsnak a gazdasagi
kovetkezményeken tul kodrnyezetkarosité hatasa is van. Az energiatakarékos Uzemeltetés
lakasok épitésének, illetve az ilyen épiilet feltjitasoknak célja, hogy cstkkentse a lakossag

energiafelhasznalasat és javitsa a meglév éplletallomany fizikai allapotat és értékét.

A lakossagi energiafelhasznaldson belll a f tés és a melegviz felhasznélas a teljes fogyasztas tobb,
mint haromnegyedét teszi ki. A fajlagos h felhasznalas hazankban atlagosan dupldja a fejlettebb
eurépai orszagokénak. Mar ebb | a néhany jellemz b | is egyértelm en lathat6, hogy az

energiafelhasznalas az épiletizemeltetés soran kiemelked jelent ség .

Az épuletek élettartaméat dont en az els dleges szerkezeti rendszer, azaz a teherhordd elemek

élettartama hatérozza meg.

Az energiaarak novekedése kovetkeztében a csaladok jovedelmiik egyre nagyobb hanyadat koltik
koziizemi dijakra. A lakossag részér | egyre fokozottabban jelentkezik az igény a f tési
rendszerek atalakitasara, mérhet vé, szabalyozhatéva tételére. Célunk a figyelem felhivasa a
korszer lehet ségek tekintetében, valamint az altalanos tajékoztatas.
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Azok a szempontok, amelyek alapjan az épilet energiaviszonyait vizsgalnunk kell, el szor is
megfelel h mérsékletviszonyokat és légallapotokat kell biztositani. A leveg se meleg, se hideg,
se tll szaraz, se tul nedves ne legyen. H érzetiinket befolyasoljak tébbek kozoétt példaul a falak
bels fellletének h mérséklete. Ha a falak felllete melegebb, ugyanolyan szobai h mérséklet

mellett, melegebbet is érzink az egész szobdban. Mindenki el tt ismert, hogy a leveg
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nedvességtartalmatdl is fiigg, hogy milyen meleget vagy hideget érziink. H érzetlinket er sen
befolyasolja a légmozgas is, hisz ugyanolyan h mérséklet mellett a hidegben hidegebbet,
melegben szintén h vosebbet érziink, ha fUj a szél. A Iégviszonyokon kivil a komfortérzethez

hozzatartozik a csendes kdrnyezet és a megfelel tisztasagu leveg is.

Az épit anyagokat az épulet energiahdztartdsa szempontjabél tobbféleképpen lehet jellemezni. A
legjellemz bb tulajdonsadgok a h vezetési tényez , a tests r ség és a péaradiffizios tényez (3.
tdbldzat). A h vezetési tényez , melyet -val szoktunk jeldlni, azt mutatja meg, hogy 1T
h mérsékletkilonbség hatdsara egységnyi vastagsadgu anyagon, egységnyi fellleten mennyi
energia jut at, azaz ez az érték minél kisebb, anndl jobb az anyag h szigetel képessége.
Erdemes megfigyelni, hogy ebb | a szempontbdl az anyagok kozétt jelent s killénbség van. Mig
a vasbeton h vezetési tényez je 1,55, addig a tomor téglaé 0,78, a faé 0,13, és egy
asvanygyapoté 0,044. Megallapithaté igy, hogy példaul a vasbeton korilbelil 30-szor
gyorsabban vezeti a h t, mint az asvanygyapot, és a vas tobb mint 40-szer gyorsabban vezeti,

mint a vasbeton.

Masik jellemz érték a térfogattdmeg, ami tulajdonképpen a szerkezetnek a felmelegedéssel, illetve a
leh léssel szembeni tehetetlenségét fejezi ki. Minél nagyobb ez az érték, annal jobban

kiegyensulyozza a h mérséklet-kilonbségeket.

Az épitdiparban gyakran hasznilt anyagok jellemzdi

Anyag I r b - 5.
- {(kz/m ) (W/mK) (10 kg/msPa)

Vasbeton 2400 1,55 0,008
Habsalak beton 1450 042 0,028
Gazszilikat 550 0,22 0,056
Fenyofa rostokra merolegesen 400 0,13 0,028
Faforgacslap 650 0,16 0,036
Kohasalak 1500 0.45 0,044
Asvanyi gyapottermekek 150 0,044 0,130
Polisztirol hab 20 0,042
Bazalt 2800 3s
Mesziufa 1300 0,52
Kismeéretl tomor égetett agvagtégla 1700 0,78
Soklyuki égetett agyagtépla (C jelil) 1280 0,5
Cementvakolat 1800 0,93 0,022
Acel 7850 58,1
Aluminium 2600 1980
Viz 1000 0.58

3. tablazar

Forras: www.reak.hu
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A harmadik jellemz érték a paravezetési tényez , melyet d-vel jeldliink és amely a paravandorlas,
azaz a szerkezeten keresztiili vizg zaramlas szempontjabol ugyanazt fejezi ki, mint a h vezetési
tényez a h aramlas szempontjabdl. Minél kisebb ez az érték, annal lassabban engedi at a parat
az anyag, tehat annal inkabb parazard. Ennek a falszerkezetek kialakitasanal van jelent sége,
hiszen téli id szakban a bels leveg parasabb, azaz nagyobb a paranyomas a bels térben, igy
a falszerkezeten keresztlll paraaramlas indul meg kifelé. Ha a kills réteg parazarasa nagyobb a
bels fellleténél, akkor az nem engedi ki megfelel sebességgel a nedvességet, igy az a falban

felgytlemlik, lecsapddik és a falszerkezetet nedvesiti.

A kialakitas akkor megfelel , ha belllr | kifelé haladva az anyagok — ide kell érteni a festékeket,

bevoné anyagokat is — paraatereszt képessége egyre nagyobb.
2.2. Az expandalt polisztirolhab bemutatasa

A mai kor embere az élet minden teriiletén a legnagyobb természetességgel hasznalja ki a technika
és a tudomany nydjtotta lehet ségeket, amennyiben azok a gyakorlatban mar bizonyitottak,
megfeleltek a komfort és a biztonsagi elvarasoknak. A polisztirol praktikus és kreativ
lehet ségeket nydjt, szamos terilleten alkalmazzak sikerrel, példaul csomagol6éanyagok,
szamitastechnikai berendezések, gyogyszeripari termékek, sporteszkdzok gyartdsa terén. Az
épit iparban is régéta széles kérben hasznélt anyagként tartjak szamon, amelyet 1957-ben a
német allam tamogatasaval fejlesztettek ki. Az expandéalt (EPS) polisztirol gyéartasa, bar
kétségkivil a vegyipar tevékenységének része, a lehet ségekhez képest figyelembe veszi a
kornyezetvédelem szempontjait, el allitAsa soran nem karositja Foéldink &ézon rétegét. A
polisztirol eredend nyersanyaga a szerves k olaj, viszont a késztermék térfogatanak mindéssze
2 %-a ténylegesen polisztirol, a maradék 98 %-a leveg . K6zismert, hogy a m anyagok esetében
probléméat okoz az, hogy hulladékként nehezen vagy egyaltaldan nem bomlanak le, azaz a
kérnyezetet tartésan terhelik. A polisztirol esetében a viszonylag hosszu, 50 éves haszndlati
periédus utan se valik végleg hulladékka. Az ehhez sziikséges technoldgia rendelkezésiinkre all,
a feleslegessé valt polisztirolhab korulbelll 95 %-ban Ujrahasznosithatd. A felhasznalas f bb
irdnyai: Ujrapréselhet h szigetel anyagga, froccsontott m anyagok alapanyaga lehet, illetve

korroziv és mallékony anyagok fagyvéd bevonata allithaté el bel le.
Gyartas

A polisztirolhab alapanyaga a k olajbdl el allitott polimerizalt sztirolgyéngy, amely pentan hajtégazt

és a hab tulajdonsagait befolyasolé egyéb adalékanyagokat tartalmaz.

A gyartas lépései: el habositds, pihentetés, sziikség szerint utdhabositds, sablonba o6ntés. Az
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el habositas soran a gyongyok eredeti térfogatuk 20-50-szeresére duzzadnak. Az igy létrejott
gyongy cellaszerkezete zart. A zart sablonba toltott polisztirolgyéngy6ét 110-120C kozotti
h mérséklet g zzel ismételten duzzasztjak. A képlékennyé valoé gyéngyodkb | a megndvekedett
bels nyoméas hatdsara alakul ki a homogén szerkezet témb. A gyartasi eljaras soran

kulénleges, vagassal nem létrehozhat6 formaji termékek késziilnek.

2008-t6l az IsoteQ® épit elemeket mar Neopor anyaghol készilnek, mely a hagyomanyos EPS-

hez képest 20%-al jobb h szigetel képességgel rendelkezik.

H vezetési tényez

Az expandalt polisztirolhab legfontosabb jellemz je a h vezetési tényez [ - W/(mK)]. Az igen j6
h szigetel képesség a zart cellakban nyugvd leveg nek koészonhet . A bezéart leveg nem
tavozik a cellakbdl, s igy az anyag h szigetel képessége az id mulasaval sem csokken. A
h vezetési tényez értéke csbkken az anyag tests r ség novekedésének megfelel en. A

nedvességtartalom is Iényegesen befolyasolja a h vezetési tényez t.

Nyomoszilardsaqg

A nyomoszilardsag szintén a tests r séggel 6sszefiigg tulajdonsag. A nyoméfesziiltség az anyag
felhasznalasi teriiletének meghatarozasaban az egyik legfontosabb szerepet jatsz6 paraméter. A
10%-0s dsszenyomoédashoz tartozd szilardsagi értékek viszont nem méretezési értékek, mert a
polisztirol hab egy bizonyos 6sszenyomaédas felett (cca. 2-3%) mar nem elasztikusan viselkedik,

a cellak maradand6 alakvaltozast szenvednek.
H allésag

Ha mechanikus igénybevétel nem lép fel, a magasabb szilardsagu polisztirolhabok révid ideig a
100C-ot megkézelit h hatasnak is ellendlinak. A h szigetel anyag az igen alacsony

h mérsékletet is j6l elviseli és -180C - ig felhaszn alhaté.

Alaktartésag

Az alaktartésag az MSZ EN 13163 szabvany szerint tobb jellemz vel definialhaté. Normal
laboratériumi kortilmények (23T, 50% paratartalom) kozo6tt a méretvaltozas nem lehet nagyobb,
mint £0,5% [DS(N)5] , illetve +0,2% [DS(N)2]. Ha az anyag méretallandésagat 70C -on, normal
klimahoz képest lényegesen nagyobb igénybevételnek kitéve vizsgéljak, a méretvaltozas nem
haladhatja meg a 3%-ot [DS(70)3]. A méretallandésag fokozott h mérséklethatas és nyomé
igénybevétel (DLT (1): 40kPa, 70T ) mellett vizsgalva a méretvaltozasnak 5%-nal kisebbnek kell

lennie. Az MSZ 7573 szabvany az alkalmazas feltételeként rogziti az alaktartdsag egyes
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jellemz it, illetve e jellemz k legkisebb kdvetelményértékeit.

Méretvaltozas h _mérsékletvaltozas hatasara

A polisztirolhab h tagulasi egyitthatéja 5-7*10° 1/K. Nagy h mérsékletvaltozas a nagyméret
h szigetel elemnél Iényeges hosszvaltozast okoz, igy az elemek rogzitésénél figyelembe kell

venni a fokozott nyiré igénybevételt.

Oregedés, id _jaras hatdsaival szembeni ellendlld képesség

A expandalt polisztirolhab h szigetel elemek anyagtulajdonsagai az id mulasaval nem véltoznak. A
hab nem korhad. Tartés ultraibolya sugarzas (példaul: napfény) hatasara az anyag felszine
megsargul, rideg, porl6 lesz. A helyesen beépitett anyag fellilete mindig takarva, fedve van, igy

védelmér | csak a hosszu idej térolasnal kell gondoskodni.

Vegyszeralldsag

A polisztirolhabot a szokasos épit anyagok — cement, mész, gipsz, anhidrit és az ezekb | készilt
keverékek — nem kérositjak. Ellenéll a séoldatoknak, alkalidknak, szappanoknak, er s asvanyi
savaknak (példaul: sosav 35%-ig, salétromsav 50%-ig, kénsav 95%-ig), gyenge savaknak
(példaul: szénsav, tejsav), bitumennek, oldészermentes bitumenes hidegragasztoknak, szilikon
olajoknak, adheziv ragasztoknak, alkoholoknak. Tartésan nem all ellen a parafinolajoknak,
vazelinnek, dizelolajnak. Azonnal vagy rovid id alatt tonkreteszik az anyagot az old6szeres
bitumenes hidegragaszték, katrdnyok, oldoszerek (pl.: aceton, éter, észter) telitett alifas

szénhidrogének (példaul: ciklohexan, benzinek) és a motorbenzin.

Eghet ség

Az éghet ség, at zzel szembeni viselkedés vizsgalata és a t zveszélyességi osztélyba sorolas a
prEN 13501 szerint torténik. Az expandalt polisztirolhabok nehezen éghet ek, a prEN 13501

szerinti E kategoériaba tartoznak.

Epitésbioldgiai tulajdonsagok

A polisztirolhab freont nem tartalmaz és mas, a kornyezetet vagy az egészséget karosité hatasa

sincs. Az anyag nem taptalaja a mikroorganizmusoknak, s a talajbaktériumok sem tamadjak meg.

Csomagolas, szallitas, tarolas

Az anyagot zart jarm von célszer széllitani. A rakodéas, tarolds soran a sérilésekt | évni kell a

termékeket. Hosszl idej tarolasnal zart, de legalabb fedett helyen tértén raktarozas ajanlott. Az
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épit elemek 1 m*-es balakban vannak csomagolva, az élek kartonpapirral védettek. Az élvéd vel

védett balak négy oldalat féliaval boritjuk.

Az épitkezés soran felmeriil koltségek, a kész épiilet fenntartasa, illetve esetleges értékesithet sége
jelent s mértékben fligg a tervezési és a kivitelezési munkdk min sége mellett a felhasznalt
épit anyagok megbizhatdsagatol. Az IsoteQ® Epitési Rendszer a m szaki paraméterek, az
épitésiid és koltség tekintetében is kivalo min séget nyujt. Az EPS polisztirol keményhab kivalo

h szigetel képességének és a vasbeton massziv szerkezetének koszonhet en az IsoteQ®

Epitési Rendszerrel épilt hazak egészséges mikroklimajuak, biztonsagosak, id talléak és

gazdasagosan felépithet ek és lizemeltethet ek.
Mindig szamoljon el  re!

Amikor a m szaki paramétereket mar sikeril 6sszevetni, nem maradhat el a pénzigyi értékelés sem.
A lényeg ebben a dontésben nem egyszer en az ar, hanem meg kell vizsgalni az elkésziilt

technikailag egyenérték falszerkezetek, épitési rendszerek, fajlagos bekerilési koltségeit. Nem

2
csak azt kell figyelembe venni, mennyibe keriilne 1 m nyers falazathoz sziikséges anyag, hanem
mennyibe kerll ez a falazat vakoltan, a szikséges szigeteléssel egyitt. A falazat a kész haz
koltségének mintegy 4-5%-at teszi ki, viszont nem lehet kicserélni! Gondolja meg, miért épp azon

spoérolna, ami kicserélhetetlen!

2.3. Az IsoteQ ® Epitési Rendszer

Az IsoteQ® Epitési Rendszer intelligencidja az egyszer ségében és a sokoldallisdgaban

\/ rejlik. Epitési rendszeriink egyszer megoldast nyljt a magasépitészet minden teriiletén.

A rendszert fal-, athidal6-, koszord,- kiegészit - és fodém elemek alkotjak. A ragaszt6 és

egyéb segédanyagok nélkil, kdnnyen egymasba illeszthet elemek expandalt polisztirol
keményhabbdl késziilnek, belsejuk Ureges, a kétoldali zsaluzatként is szolgalé polisztirol lapokat
m anyag elemek kotik dssze. Az optimalis nyomészilardsagot a beton biztositja, amelyet kézi vagy
szivattyus moédszerrel az elemek Uregeibe toltiink. Az el bbiekben mar ismertettiik a polisztirol anyag
tulajdonsagait, amelyeknek kdszoénhet en — kivalé h szigetel képesség, elhanyagolhatdé mérték
vizfelvétel, a fagyas-olvadds ciklikus véltozasaval szembeni ellendllé képesség, nagy
nyomoszilardsag, j6 mérettartds, az oregedéssel és korhadassal szembeni ellenall6 képesség,

kénny megmunkalhatésag — sokoldall épit ipari felhasznalast tesz lehet vé.
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2.3.1.Az IsoteQ ® termékek tulajdonsagai

Kiemelked enj6 h szigetel képesség

Egy anyag h atbocsatasi tulajdonsagat az ugynevezett U-értékkel (kordbban k-érték), a

Ah

h atbocsatasi tényez vel jellemezzik. Ez az U-érték elarulja, hogy mennyi h energia szokik el
egy épit elemen keresztil, ha a h mérsékletkiilonbség 1 fok. Minél kisebb az U-érték, annal
jobb a szigetelés és anndl jobban takarékoskodhatunk az energiaval. Az U-érték megadasénal
megkillonboztetiink egy épit ipari ,szamolasi” értéket, illetve a gyartdok altal megadott
Jaborértéket”. A szamolasi érték az EMI vizsgalatain vagy jovahagyasan alapszik. Csak és

kizarélagosan ezt az értéket szabad figyelembe venni, és ezzel szabad tovabbszamolni. Az U-

érték ON/mZK) nem oOsszekeverend a h vezetési tényez vel ( — W/mK). Leegyszer sitve a
h vezetési tényez 1 méter vastag fal U-értéke. Egy 0,21 h vezetési tényez vel rendelkez , 37
centiméteres falnak 0,52 az U-értéke. Ezen értékek gyakran marketing eszkozok ,fogsagaba”
esnek, (latva, hogy az emberek az energia aranak emelkedése miatt érdekl dést tanlsitanak
ezen érték irant) bizonyos cégek kiadvanyaiban irrealisan alacsony értékekkel talalkozunk, mely

kimondottan a johiszem vev k megtévesztését szolgalja.

szigetelés jelent sége a bels |égtér klimajaban: télen az egészséges és kellemes bels klima a
h szigetelést |, illetve az U-értékt | fiigg. Ha a bels falfelllet h mérséklete tébb mint 3 fokkal
eltér a helyiség h mérsékletét |, tul nagy Iégmozgas jon létre, ilyenkor érzi azt az ember, hogy
,hiz a fal’. Ebben a ,varotermi” klimdban nem kellemes az ember komfortérzete, valamint
tovabbi hatranya a fokozott porkavarodas. Kedvez tlen esetben ez egészségiigyi artalmakat is

okozhat (példaul: reumatikus megbetegedések).

Kivalé h téarolas

Abban az id ben, amikor még kalyhaval f tottek, j6 h tarolé képesség falakra volt szilkség. Ha tébb

szenet tettek a kalyhaba, a felesleges h t a fal vette fel. Ha mar elégett a f t anyag, a falak
leadtak a korabban felvett h t és igy elviselhet szinten tartottak a h mérsékletingadozast. Ma
mar azonban alapvet en megvaltoztak a beltéri h mérséklet pontos szabalyozasat illet

elvarasok:

* az épitkez k nem akarjak egy szénkalyha és egy fal jéakaratara bizni a h mérséklet
alakulasat, hanem maguk akarjak befolyasolni, mikor, hol és mennyire legyen meleg,
«  korunk kévetelménye az energiatakarékossag: még a legkisebb f t energia sem mehet

karba.

Ezeknek a kévetelményeknek egy klasszikus masszivfal csak igen kis mértékben felel meg:
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e akivant h mérséklet lassabban érhet el a h tarol6 fal tehetetlensége miatt,

e az éjszakai leh lés miatt a reggeli ,felf tés” is lassabb. Ha a f tést haromnegyed 6raval
korabban kell beinditani, agy egy 16 6ras f tési id nél mar 5% energia megy karba.

* nyéaron a nap folyaman a gyermekszobdk, apartman lakdsok és hal6szobak ablaktablain
keresztll bearamlé forrGsagot szintén a falak taroljak és éjszaka megszakitas nélkil,

ellen rizhetetlenil visszasugarozzak. Ezt nevezik cserépkalyha-effektusnak.

Hatranyos lehet az is, ha a bels falak tul kevés h t tarolnak: télen egy szell ztetés utan nem csak a
h forrasnak kell Gjramelegiteni a |égteret, ebben a falak meleg fellletének is részt kell vallalni,
ezzel gyorsitva a légtér Ujabb felmelegedését. Egy 10-15 milliméter vastag gipsz vagy
mészvakolat idealisan segiti télen az ismételt felf tést, a mar emlitett hatranyos ,cserépkalyha”
effektust jelent sen gyengiti az alattuk lév  keményhab bels szigetelés. Az a Kkis
energiamennyiség, amely még eljut a betonmaghoz, megakadalyozza, hogy a beton megfagyjon.
A keményhab olyan kis mennyiségben és egyenletesen adagolja a h t, hogy még egy esetleges
f tés-kimaradaskor vagy a f tés kikapcsolasakor sem h | le a leveg fagypont ala. (Ez a
tulajdonséga igen el nyos példaul nyaraldk, templomok épileteinél, amelyeket nem hasznéalnak

folyamatosan.)

A lassan adagolt, gazdasagos h tarolasra valo atallas jogossa teszi az IsoteQ® hasznalatat a bels

elvalasztofalak esetében is.
Minimalis nedvességfelvétel

Doént jelent sége van annak, hogy a szigetelést éri-e nedvesség vagy sem. A kapillarisan j6
nedvszivo-képesség épit anyagoknak mar egy kis nedvesség-felvétel esetén is nagymértékben
csokken a szigetel képességik. A kovetkez tablazat megmutatja, hogy egy monolitikus

falszerkezetnek hogyan csokken a szigetel képessége nedvességfelvétel esetén.

Nedvességtartalom %-ban A szigetel képesség csokkenése %-ban
0% 0%
2% 9%
4% 20%
6% 30%
8% 39%
10% 48%
15% 60%

(nordzus beton)
Az 1soteQ® altal hasznalt, j6 min ség polisztirol keményhab kapillarisan nem nedvszivé, és még egy

esetleges talajviz-felgytlemléskor sem vesz fel 2%-nél tdbb nedvességet. Ennek kdszénhet en

sem repedések, sem foltok nem keletkeznek az IsoteQ® folott Iév tapétan vagy vakolaton.
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Kivalo hangszigetelés

A hang er sségét decibelben mérjuk (dB). 6 decibeles kulénbséget az emberi ful gy érzékel, mintha
a hanger sség felére csokkent vagy dupldjara n tt volna. Decibelben hatdrozzuk meg a
hangszigetelést is. Ha egy épllet 40 méterre fekszik egy kdzepes forgalmua f Gttdl, a zajszint
korilbelal 70 dB. Ha a falakat 40 decibellel hangszigetelik, akkor az érzékelhet zajszint mar

csak 30 dB marad, ez egy halk beszélgetésnek felel meg az erd ben.

A kovetkez épitésiigyi szabvanyok kovetelményei a két oldalon szigetelt IsoteQ® falnal relativ
kénnyen teljesithet k: egy IsoteQ® Normal fal 42 dB-s hangszigeteléssel rendelkezik, a IsoteQ®

Plusz fal mar 53 dB-vel. A homlokzat leveg hangszigetelése:

Zajszint Kils  zaj Auték/6ra (ennek a Utfajtak Tavolsaga az A homlokzat
(dB) forgalomnak megfelel ) épulett 1 (m) léghangszigetelési
kovetelményei
. 0-55 10-50 Utca 25-35 30dB
50-200 Gy jt at 50-200
II. 56-60 50-200 Gv it ut 25-35 30dB
200-1000 orszagut 35-300
. 61-65 50-200 Gv it ut 10-25 35dB
200-1000 Orszaaut 25-100
V. 66-70 1000-3000 F at 35-100 40 dB
3000-5000 Autépalvara | 100-300
vezet uat
V. 71-75 1000-3000 F at 10-35 45 dB
3000-5000 Autopalvara | 35-100
vezet at
VI. 76-80 1000-3000 F at 0-10 50 dB
3000-5000 Autopalvara | 10-35
vezet Ut

Egészséggel val6 dsszeférhet  ség

Ahhoz, hogy minden kétség megsz njon, egy angol intézetben két éven keresztil 5%
polisztiroltartalommal dusitott eledelt adtak a kisérleti allatoknak. A polisztirolt emésztetlendl

tavozott szervezetiikb |, és az allatok teljesen egészségesek maradtak.
Diffazids tulajdonsagok

A kiuls és bels leveg nyomaskilonbségéb | adoddan a leveg vel egyitt a benne I1év nedvesség
is atvandorol a falszerkezeten. A fal alacsonyabb h mérséklete miatt a leveg paratartalma

elérheti a harmatpontot (100%), és ennek kdszdnhet en a viz kicsapddhat a falban. Példaul a 20
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fokos leveg , melynek relativ paratartalma 50%, 9,3 foknal éri el a harmatpontot. Hozza kell
szamolni azt is, hogy a télen benedvesed falak kiszaradnak-e nyaron. Az épitészeti szabalyok

szerint a kiszamolt nyari parolgas kétszerese kell, hogy legyen a téli parakicsapodasnak.

\/ Az IsoteQ® kills falnal a parolgas hatszorosa a kondenzacié mértékének.

A beton-két vizet nem koéti meg.

A beton-két viz a szigetelésen keresztil parolog el, Ggy ahogy egy massziv beton-falnal. A

betonozéas utani hdrom hénapban a laktérben is nagyobb a pératartalom.
Id tallésag
A polisztirol keményhab 6regedése:

A legrégibb hazba épitett polisztirolszigetelés ma 50 éves, a keményhabon az dregedés legkisebb
jelét sem lehet felfedezni. A labortesztek soran olyan koérilményeket szimulaltak, melyek
megfelelnek egy korilbelll 100 éves id tartalomnak, az éregedés jelei azonban még ekkor sem
jelentek meg.

\/ Az eredmény: a polisztirol keményhab szakszer beépités utan korlatlanul id  tallo.

Ennek azonban elengedhetetlen feltétele, hogy az anyagot szakszer en hasznaljak. A vakolatok
vagy mas burkolatok védelmet kell hogy nyujtsanak az UV-sugarak, az olddszerek és a 110 fok

folotti h mérséklet ellen.
A beton dregedésének megakadalyozasa

A beton szintén széls séges — 15 és + 60 fok kozotti h mérsékletnek van kitéve. Az id folyaman
repedések keletkezhetnek, melybe a viz befolyik, ez a vakolat lepattogzasahoz ill. egyéb
karokhoz is vezethet. Az IsoteQ® szerkezetnél a teherhordd betonmagot vastag szigetelés védi
mindkét oldalon. Ez megvédi a betont a nagy h mérséklet kildonbségekt | és az id jaras okozta

egyeéb karoktdl.
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Ujrahasznosithatd

A habot Ujra fel lehet dolgozni és a termelési folyamatokba visszavezetni. A piszkos polisztirolt
ledaraljdk és a talaj szell sitésére hasznaljak. A polisztirol keményhab semleges, nem szennyezi
a talajvizet és jovahagytak, mint talajjavité anyagot. Az IsoteQ® elemek atkotései tjrahasznositott

m anyagbdl késziilnek.
Kedvez primér-energia tartalom

Az energia-allapotok vizsgalatakor nem szabad megfeledkezni arrél az energiarél, amelyet egy anyag

el allitasahoz hasznalnak. Ez az Ugynevezett primér-energia tartalom a kdvetkez kb | adodik:
« a termék alapanyagainak el allitasahoz sziikséges indirekt energia,
» atermel Uzem m kddtetéséhez sziikséges indirekt energia.
e az Uzem el allitasahoz felhasznalt direkt energia,

A polisztirolhab kedvez &ra annak koészonhet , hogy az utdbbi években rohamosan fejl dott az

el allitasi technika.

Epit anyagok S r ség Primér-energia
kg/dm 3 kwh/m 2

Klinker-faltégla 2,0 1732
Lyukacsos agyagtégla 1,2 870
Por6zus tégla 0,8 545
Por6zus beton k (gazbeton) 0,55 475
Puffasztott agyag — kénny beton k 0,7 475

Fa réteglemez 0,6 420
Mészk homok 1,4 339
Normal beton B25 2,3 306
Polisztirol-keményhab 0,03 269
Epités-vagas-fa 0,55 151
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Adatok a kiils  fal szerkezetekre vetitve

Kils fal U-érték Falvastagsag Primér -energia tartalom
W/mzK cm KW/m2 U=0,12

Soklyuku tégla 0,49 40,5 171 1040

Soklyuku tégla 0,39 46,5 233 1040

Porézus beton 0,32 40,0 178 710

Mészk homok/EPS - 0,24 17,5/15 100 180

szigetelés

IsoteQ® Normal 0,26 28,0 89

IsoteQ® Plusz 0,212 33,0 106 106

IsoteQ® Passziv 0,132 43,0 123

Ha a primér energiat egységesen 0,12 U-értéknél vizsgaljuk, akkor az IsoteQ®-nél igen

\/ kedvez a mérleg (lasd. az utols oszlopot). Ehhez még hozzajon, hogy az IsoteQ®

gyartdsdnal a g z el allitdsdahoz széndioxid-semleges biomasszat (fatérmeléket)

hasznalnak.

A kevés primér-energia szilkséglet falszerkezetek joval rovidebb élettartamanak koszdnhet en
joval tébb energiat kell forditani a kés bbi lebontasra, a hulladék feldolgozasara. igy a primér-

energia a tobbszordse lehet a kiszamolt értékeknél.
A primér és a megsporolt energia dsszefliggése

A kérdés a kovetkez volt: ,Mikor amortizalédik a szigetel anyag el allitAsa soran felhasznalt primér

energia?” A valasz: ,Af tési szezonban korilbelll harom hénap alatt”.

\/ EQy kOzepes vastagsdgu h szigeteléssel a téli hdnapokban harom hénap alatt annyi

energiat spérolunk, mint amennyi annak idején az anyag el allitdsdhoz kellett.

Ugyanebben a szakvéleményben felallitottdk a széndioxid-mérleget is. A hab el allitdsakor 1,2 t-s
széndioxid-emisszio keletkezik. Viszont ha egy éplletet ezzel az anyaggal szigetelnek, akkor

otven év alatt 292 t-vel kevesebb széndioxid-kibocsatasra keril sor.
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2.4. Rendszerelemek

1. Falelem

2. Athidaléelem

3. Koszortelem

4. Végzarbéelem
5. Magasitéelem

6. Fodémelem

Az IsoteQ® Epitési Rendszer kiilonboz elemeinek egyittes vagy kulon-kiilon tortén

felhasznalasaval az épiletiink h szigetelése kivald lesz, a hatékony h szigetelésnek

\/ koszbnhet en af tési/h tési koltség jelent s mértékben csékken. Az épllet bels klimaja

kedvez en valtozik, télen meleg, nyaron h vos lesz. Megsz nnek a gyakori épuletfizikai

karosodasokhoz vezet okok gy, mint paralecsapodas, penészedés.

Felhasznalasi teriletek:

Lako-, kbzodsséqi-, és ipari épuletek térszin alatti és feletti, homlokzati, bels teherhordd,

vazkitolt és lakaselvalaszt6 falai.
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Paraméterek

Elem Méret H szigetelés Hangszigetelés T zallosag
(U):.W/mzK 0,5 cm kiils  vékonyv.
1,25 cm bels gipszk.
IsoteQ®NorméI 25 X 25 X 100 | U=0,26 W/mz2K Rw= 52 dB Th=2,5 éra*
IsoteQ® Plusz 30 X 25 X 100 | U=0,19 W/mz2K Rw= 53 dB* Th=2,5 éra*
IsoteQ® Passziv | 40 X 25 X 100 | U=0,11 W/mz2K Rw= 54 dB* Th=2,5 éra*

*Kalkulalt adatok

Falazott szerkezet épuletek
Az IsoteQ® Epitési Rendszer legjellemz bb felhasznalasi teriletei lakéhazak, sorhazak és ikerhazak.
Az éplletek jellemz en pince, foldszint és tet tér beépités ek. Kivitelezhet ek derékszdg ,

tompasz6g vagy ives falcsatlakozasokkal.

Tobbszintes falazott épuletek
A magyar engedélyek alapjan irodahazak, tarsashazak maximalisan 4 szintig épithet k az IsoteQ®

Epitési Rendszerrel.

Véazszerkezet épuletek
4 szintt | magasabb épuletek esetén vazkitolt ként alkalmazhat6, egy réteg homlokzati h szigetel

vagy szintén egy réteg hangszigetel lakaselvalaszt6 falként.

Specidlis létesitmények
Az IsoteQ® épitési rendszer kivaléan alkalmazhaté specidlis h szigetelési igények esetén is, példaul

passzivhazakndl, h t hazakndl vagy uszodaknal, medencéknél.

Csarnokszerkezetek
Acél, fa vagy vasbeton csarnokvazak kifalazasara is kivaléan alkalmazhatdk a rendszer igény

szerinti h szigetelés elemei.
Méretezés

A minimdlis anyagveszteség érdekében minden épuletet érdemes 25 centiméteres

vizszintes és 5 centiméteres fligg leges modulban tervezni.
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Az IsoteQ® falelemek szélességi mérete h szigetelést | fiigg en valtozd, magassaga 25 centiméter,
hossza 100 centiméter. Az elemek felhasznalasaval barmilyen méret falhosszak kialakithatok.
Az I1soteQ® Professional fodémelem szélességi mérete 50 centiméter, hossza 75 centiméter és
20 centiméter magas, az el re gyartott fédémelem szélességi mérete 57,5 centiméter,

magassaga 20 centiméter, hossza pedig fesztavfugg .
IsoteQ ® falazat

Az IsoteQ® elemekb | épiilt falazat minimum 25 centiméter vastag, racsos vagy tomor szerkezet
beton illetve vasbeton fal, kivil-belil minimum 5,5-5,5 centiméter vastag h szigeteléssel. A
falelemek tobbféle kills vastagsagu polisztirolréteggel keriilnek gyartasra. IsoteQ® Normal (5,5
cm kils  szigetelés ) IsoteQ® Plusz ( 10 cm kiils szigetelés ) IsoteQ® Passziv (20 cm kiils
szigetelés ) néven. A felsorolt falazatok mindegyikéhez a fal kiils szigetelésének megfelel
koszori- és éthidaléelem tartozik. A rendszer épitésekor kilonbdz  kiegészit elemek
hasznalatara is sziikség lehet. llyen a falvégzaréelem, mely a beton folydsanak utjat allja el akéar
a nyildszarék , falvégek esetében, valamint a magasité elem, mely a belmagassdg 5 cm
Iéptékben tortén emelésére szolgél. A bels polisztirol réteg vastagsaga mindegyik falelem
esetében 5,5 cm. A falelemeket legalabb C16-24/KK min ség betonnal kell kitdlteni. Atlagos
teherbirdst épllet esetén a koszorun és az athidalon kivil nem szikséges vasalatot tenni a
falazatba, kivéve olyan esetben, amikor statikailag egyébként is méretezett szerkezet készil,
példaul tet tér beépitések térdfala, pincefal épitése esetén (a talajnyomas miatt). Az IsoteQ®
elemekb | éplt falazat 6nallé teherhordé Az IsoteQ® falazatok barmely hazankban hasznalatos
fodémrendszerrel 6sszeépithet k. Mind azt el regyartott / E-gerendas vagy nagyelemes / mind a

félmonolit / mesterfédém / illetve monolit fédém alkalmazhaté falazatainkhoz..

A falszerkezet kills  burkolédsa lehet:
- Dryvit rendszer vékonyvakolat
- Disztégla, diszk vagy faburkolat
A falszerkezet bels  burkolésa:

- Gipszkarton ragasztva vagy lécvazra csavarozva

- Gépi gipszvakolat

- Csempeburkolat

- Kllonbodz diszburkolatok, dekoraciés anyagok
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Osszehasonlitasként, az alabbi tablazatban bemutatjuk néhany falazéelem teherbirasi képességét:

Termék Falazat hatarfesziiltsége 1 fm 2,8m magas falazat
hatarteherbirasa
fH=  /mm2 fu=kN/m (kg/m)
YTONG P2-05/300 N+F falazéelem 0,5 110 kKN/m (11000 kg/m)
YTONG P2-05/375 N+F falazéelem 0,5 146 kN/m (14600 kg/m)
PTH 38 N+F falazéelem 1,2 355 kN/m (35500 kg/m)
PTH 44 N+F falaz6elem 1,0 350 kN/m (35000 kg/m)
PTH 30 N+F falaz6elem 1,2 268 KN/m (26800 kg/m)
ISOTEQ® falazat C16 -24/KK.min. bH= ON/mm2 675 KN/m (67500 kg/m)

A tablazatbol j6l latszik, hogy a IsoteQ® falazat Iényegesen nagyobb terhelést képes elviselni, mely
els sorban tarsashazi vagy tébbszintes épiileteknél jelent ériasi el nyt. A nagyobb terhelhet ség,
nagyobb fédémfesztavok terheinek viselésére is megoldas. A falazatok hatarszilardsagi
eredményeib 1jol lathatd, hogy egy esetleges foldrengéskor Iényegesen kisebb eséllyel karosodik

az IsoteQ® fal.
Fodémszerkezetek

Az 1soteQ® fodém egy alul-feliil sik, monolit vasbetonbdl all rejtett bordas szerkezet, ahol a
teherhord¢ fejlemezes gerendazat geometriai kialakitasat polisztirol betétidomok adjak. A koszoru
kialakitas egyszer en a koszoruelem segitségével oldhaté meg. A fodémszerkezet is csak ugy, mint

a technoldgia tobbi eleme, teljes egészében h hidmentes.

A fédémelemek a falazathoz hasonl6éan egyméasba cslsztathatéak, a monolit fddémhez hasonléan
teljes felllet zsaluzatot és alatdmasztast igényelnek. Az IsoteQ fodém 5 cm-es felbetonnal készul
normal hasznalatl csaladi hazak esetében. A helyi kibntés gerendazatban statikai terv szerinti
vasalatot kell elhelyezni. A gerenda magassaga 20 cm. A fédém kialakitasahoz sziikséges standard
méretezés vasalatokat az épitkezés helyszinén is le lehet hajtani, mely csokkenti az épitési

koltségeket.

A fédémelem polisztirol vastagsaga 20 cm a gerendazat alatt is megtalalhaté 5 cm vastag polisztirol
réteg. El re gyartott kivitelben is forgalomban van, ezen esetben az adott épiletre vonatkozo
fesztavnak megfelel en egy betonozott és vasalt alsé gerenda kertll merevitésként a polisztirol
elembe, mely dntartd, alatamasztasahoz lényegesen kevesebb zsaluzatra van sziikségunk, mint a

monolit fodém esetében.
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2.4.1. IsoteQ ® Normal falelem, athidaléelem és koszortielem

Elem Méret H szigetelés Hangszigetelés T zallésag
_ 2
(U)=wWim'K 0,5cm kills  vékonyv.
1,25 cm bels gipszk.
IsoteQ® Normal 25 X 25 X 100 U=0,26 W/mzK Rw= 52 dB Th=2,5* 6ra

H — 1063 Budapest, Bajnok u. 19. « Telefon: +36-1/885-0507 « Fax: +36-1/885-0509 « E-mail: isoteq@isoteq.hu
Az oldal tartalma szerz i jogvédelem alatt all. Minden jog fenntartva IsoteQ® Magyarorszag Kft. részére.




2.4.2. IsoteQ® Plusz falelem, athidaléelem és koszortelem

Elem Méret H szigetelés Hangszigetelés T zallésag
_ 2
(U)=W/m’K 0,5 cm kils vékonyv.
1,25 cm bels gipszk.
IsoteQ ® Plusz 30 X 25 X 100 U=0,212 W/mzK Rw= 53 dB* Th= 2,5 6ra*
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2.4.3. IsoteQ ® Passziv falelem, athidaléelem és koszortelem

Elem Méret H szigetelés Hangszigetelés |T zall6sag
(U)=.W/m’K
0,5 cm kils  vékonyv.
1,25 cm bels gipszk.
IsoteQ ® Passziv | 40 X 25 X 100 U=0,11 W/mzK Rw= 54 dB* Th= 2,5 éra*
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2.4.4. I1soteQ ® kiegészit elemek

IsoteQ © magasité elem IsoteQ © falvégzaré elem

2.4.5. IsoteQ ® Professional fodémelem

2.4.6. IsoteQ® el regyartott fodémelem
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3. ALKALMAZASTECHNIKAI UTMUTATO

3.1.1. A csomagolas és széllitas

Az épit elemek (IsoteQ® Normal és Plusz) 1 kobméteres balakban raktarkészletr |, maximum 3 hetes
szallitasi hatarid vel, keriilnek kiszallitasra. Az IsoteQ® Passziv elemek csak megrendelés esetén
keriilnek legyartasra, mely a pihentetési id t is szamolva a megrendelést | szamitott 4-5 hét.
Fodém és kiegészit elemek folyamatosan vasarolhatéak raktarkészlet erejéig. A rakodas nem
igényel targoncat vagy egyéb rakodogépeket, mivel egy bala sulya kérilbeltl 35 kilogramm. Ett |

fuggetlendl a taroléteriiletet érdemes a falak kdzelében kijeldlni a gyors kivitelezés érdekéden.

Ha hosszabb ideig taroljuk az anyagot, gondoskodjunk a szél és napsutés elleni

védelemr |.

3.1.2. Fogaddszerkezet ellen  rzése

Annak érdekében, hogy az IsoteQ® elemek
méretpontossagabdl adodd el nyoket
maradéktalanul kihasznalhassuk,
érdemes kell figyelmet szentelni a
fogaddszerkezet méretpontossaganak
és geometriajanak  ellen rzésére.
Nagyon fontos a magassagi szint

pontos ellen rzése, beallitasa.
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Az IsoteQ® falazat nem igényel killonleges alapozast, barmely hagyomanyos szerkezetre

kivitelezhet , sulya megfelel egy téglaépiletnek.

3.1.3. Vizszigetelés

Ha vizszintes, nedvesség elleni szigetelés sziikséges, akkor el szor a megfelel szélesség
vizszigetel réteget kell elkésziteni, figyelve arra, hogy a falazas utan a szigetelés biztonsaggal

folytathaté legyen.
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3.2. Falazas

3.2.1. Kit zés

Kit zéskor a kezd sor magassagi beallitasan tdl, nagy figyelmet kell szentelni az épilet

geometrigjara. Ezek beallitAsa mind hagyomanyosan, mind lézeres beallitdssal elvégezhet , de

kell figyelmet és milliméteres pontosségot kbvetel.

A képen lathat6 modon érdemes kezdeni az elemek kihelyezését, Figyeljink ra, hogy az épilet
minden oldala minimum 5, de inkdbb 25 centiméteres raszterben legyen, hogy
elkerlljuk a hulladékot és meggyorsitsuk a kivitelezést. A pontos méret érdekében

tegyluink elemet a nyilasok helyére is, csak figyeljink ra, hogy ne téltsik ki.
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3.2.2. Az els sor bedllitdsa, vasalasa, kitoltése

A statikus el irasainak megfelel en kell vasalnunk az épuletet, de hagyomanyos foldszintes épiiletek
nem igényelnek az athidalékon és koszorukon kivili vasalast, példaul pincefalaknal el fordul,

hogy a statika faltiiskéket ir el (lasd. a csomoponti rajzokat).

Elhelyezésiiket kénnyedén megoldhatjuk a még nem kotott szerel betonba vagy
savalapba. A falak vasalasa a m anyag atkét kbe kialakitott horonyba helyezhet el.

(llyen esetekben vizszigeteléssel kapcsolatos kérdésekben kérje szakembereink

tanacsait.)

>
> p Javasoljuk, hogy az els sor elinditdsdhoz kérje szakembereink személyes, helyszini

0 felugyeletét.

Az els sort félig toltstik ki betonnal, majd végezziik el a magassagi finombeallitasokat, csak a beton

.meghlizdsa” utan folytassuk a falazast (kezd kivitelez knek inkabb a koévetkez napot

javasoljuk).
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3.2.3. Derékszég éstompaszég csatlakozasi pontok

Az elemek kapcsolata dsszepattintva biztosithatd folyamatos és derékszog kapcsolat esetén. Ett |
eltér szogeknél a szogelemet kell alkalmazni. Falcsatlakozasnal a felesleges darabokat kis

f résszel tavolitsuk el.
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3.2.4. Altalanos falazas

Az els sor utan az elemek haromsoronkénti dsszeillesztése ajanlott, majd a fels elemsor kdzepéig
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tértén betonozas. Haladjunk csigavonalban, hogy mindig kell en meghlzzon a fal a kévetkez
harom sor felhelyezése el tt. Természetesen gyakorlott kivitelez k megfelel oldaltdmasszal
emelet-magas falat is betonozhatnak egy Utemben, de ezt kizar6lag nagy gyakorlattal rendelkez

szakembereknek javasoljuk. Kitdltéshez minimum C12-24KK betont alkalmazzunk.

Betonozds kozben védjik az elemeket a sérilést | és a szO6rédd betontdl.
Véd eszkdznek egy hosszirAnyban kettévagott, 2 méter hosszu ejt csévet javasolunk,

vagy gipszkarton szerelésénél hasznalatos ,U” profilt.
A szerkezeti falak magassagat teljes sorok egész szamu tdbbszérosében hatarozzuk meg.

Esetleges foldrengéskor az IsoteQ® Epitési Rendszer beton szerkezete Iényegesen

nagyobb biztonsagot nyuijt, mint a hagyomanyos vagy a panelos épitkezési megoldasok.

3.2.5. Pince és alagsor falazasa, vasalasa

Abban az esetben épithet IsoteQ® falelemekb | térszint alatti épitmény (példaul pince, alagsor), ha
az elemek ala szabvanyos, vizhatlan, talajviz illetve vizzaré talajnedvesség elleni szigetelést
terveznek és készitenek. A pinceszint szigetelése lehet hagyomanyosan készitett, tartéfalon
elhelyezett szigetel lemez, vagy kozvetlenil az IsoteQ® falazéelemekre felhordott vizbazis,
hidegen kenhet szigetel anyag. Mindkét technolégia alkalmazasa esetén gondoskodni kell a

megfelel technoldgiai utasitasok betartasarol.
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3.2.6. Falnyilasok, athidalék

A nyilaszarok szemoldok magassaga lehet leg egész sor magassagdba essen. A 90 centiméter
parapet magassag 10 centiméter hagyomanyos bels padléréteggel egyszer en kialakithaté. Ett |
eltér magassagok esetén a kilonbséget a mellvéden alakitsuk ki az I1soteQ® magasité elemmel.
A mellvéd fels 5 centiméterét ne betonozzuk, ide méretre vagott polisztirol keriiljon. Az IsoteQ®
athidalé elemet 25-25 centiméterrel nydjtsuk tal a nyilason. A tulnydlasban vagjuk ki az athidalé

aljat, hogy biztositsuk a kell betonatfolyast és helyezzik el a méretezett vasalast.

A falsarkoknal és a falcsatlakozasoknal, nyildszarénal a gyarilag témor véggel ellatott
elemek alkalmazasat javasoljuk. Amennyiben a falvégek nem gyarilag tdomoérek, azt

végelzardval kell lezarni, amely szintén megtalalhat6 az IsoteQ® Epitési Rendszer elemei
kozott.

3.2.7. ives és korablakok

Kialakitdsukhoz rakjunk témor falat Ures
elemekb I, rajzoljuk fel a kivant format
mindkét oldalra, majd vagjuk ki. Elvalasztas
utdn hajtsunk pl. dekorlemezt a két elem
kozé és rogzitsik vissza tamasztékként a

kivagott elemet.
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3.2.8. A koszorlelem

A koszorlelemek a falelemekkel azonos médon kapcsolédnak az alattuk Iév falelemsorhoz. Az

elemeket negativ és pozitiv sarkokon szdgbe kell vagni (,gérbe” vagas) és a betonozas alatt el kell
keriilni az elmozdulas lehet ségét, amelyet hosszabb szdggel és dréthuzallal, esetleg kiils oldali

megtamasztassal érhetlink el. A negativ sarkokban a ,gérbe” vagott elemeket a beton nyomasa
tartja 6ssze.

3.2.9. Térdfalak

Tet terek beépitése esetén tipikus szerkezeti elem a vizszintes er k felvételére is méretezett térdfal.
(Minden esetben statikai méretezés szikséges, javaslatként lasd a csomopontokat). A fennallé
vizszintes er k felvételére vasalassal elegend a szokasos 15 cm beton, nincs sziikség koltséges

pillérek kialakitaséara. A térdfalak a tetején koszorl vasaldssal er sitsik meg. Kitoltéshez minimum
C16-16 KK betont hasznaljunk.
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3.2.10. Oromfalak

Az oromfalakat még Ures allapotban vagjuk méretre Ugy, hogy a tetejére ferdén egy egész elem
keriljon - ide helyezziink koszorUvasalast. Az elemeket szeggel, tAmasztékkal rogzitsik és
végezzik el a betonozast. Ha az oromfal emelkedik felll a tet sikjan, gondoskodjunk a beton

takarasaként 4-5 centiméter h szigetelésr | és erre kertiljon a megfelel badogozas.

3.2.11. Lakaselvalaszto falak

Az IsoteQ® Normal. elemcsaladtél a hanggatlas megfelel a jogszabalyban el irt kovetelményeknek.

3.2.12. Véalaszfalak

Az 1soteQ® elemekb | épiilt falhoz és fédémhez barmilyen
vélaszfal csatlakoztathatd, azonban csak méretezett
valaszfalalapra, illetve szilard, megfelel teherbirasu
fodémre épithet . Hagyomanyos és szerelt valaszfal
esetén az IsoteQ® falrél a bels polisztirol réteget vissza
kell bontani egészen a betonmagig, az épitett valaszfal
ebbe a horonyban kap oldalirAnyd megtdmasztast a
valaszfal beépitése utan fennmaradé hézagot ki kell tolteni

purhabbal.

H — 1063 Budapest, Bajnok u. 19. « Telefon: +36-1/885-0507 * Fax: +36-1/885-0509 « E-mail: isoteq@isoteq.hu
Az oldal tartalma szerz i jogvédelem alatt all. Minden jog fenntartva IsoteQ® Magyarorszag Kft. részére.



3.2.13. Lépcs kialakitasa

Egy monolit vasbeton lépcs pihen lemezei a falazadssal egyidej leg készilhetnek, vagy a
Iépcs karok feltAmaszkodasi helyénél, a falakbdl és fodémekb | a szikséges vasalast ki kell
nyujtani,

amihez kapcsolédhat az utélagosan készl Iépcs vasalasa.
El regyartott vagy szerelt Iépcs k elhelyezéséhez a fogaddszerkezetet statikailag méretezni kell.

Ebben az esetben lépcs a IsoteQ® falelemekb | épiilt faltél fiiggetlenitve épil meg.

3.2.14. Atet és afal kapcsolata

Az IsoteQ® falakban elhelyezhet k a koszorUvasalatok és a talpszelemenek, igy nincs kilon

zsaluzasi igény. A talpszelemenek kiils takarasara hasznaljuk a magasité vagy a koszorlelemet.
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A téli id szakban tortén betonozasnal ugyanazok a szabalyok érvényesek, mint a hagyoméanyos

A falba kertl

elegend a beton sajat utokezelésére.

3.2.15. A téli falazas szabdlyai

betonfal készitésénél. Rendkivili el ny, hogy az IsoteQ® Epitési Rendszer kivalé h szigetel
képessége miatt nem szilkséges —5 °C-ig fagyallé adalékanyagot hasznalni. A beton kotésekor

keletkez kotésh megakadalyozza a beton megfagyasat.

3.2.16. Utdkezelés

3.3. A falak burkolata

A

falszerkezet bels burkolata lehet gipszkarton ragasztva vagy lécvazra csavarozva; gépi

gipszvakolat, csempeburkolat, hagyomanyos vakolat.

3.3.1. Gipszkarton burkolat

A

gipszkarton ragasztasat flexibilis
csemperagasztéval vagy gipszkarton
ragasztéval végezzik. A falelem feliiletén
[év  jelz bordak a falazatban taldlhaté
m anyag atkot k helyét jelzik.
Gazdasagossagi és kivitelezési szempontok
alapjan a pamacsos ragasztasi modszer

ajanlott.
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betont nem kell utokezelni, mivel a képlékeny betonban talalhato viz



A kereskedelmi forgalomban kaphaték 2,75 illetve 3,00 méter magas gipszkarton lapok, ha

ezeket épitjuk be, csak a fligg leges hézagkitdltéssel kell szamolnunk.

3.3.2. Gépi gipszvakolatok

Nyugat-Eurépaban a legelterjedtebb vakolatfajta az EPS épiletek esetén. Nagyobb t zallosag és

Iégzaréas alakithato ki egyetlen rétegben. Az elkészilt felllet tokéletesen sima, azonnal festhet .
3.3.3. Csempe burkolat

Az IsoteQ® falak feltletén csempe burkolat el tt ajanlott kell sitést végezni. Ez nem mas mint kils

vékonyvakolat els rétege a haléval.
3.3.4. Kell sités, hagyomanyos vakolat

Ha a Kkell sitést fogazott 3-4mm glettvassal készitjuk akkor megfelel alapot hoztunk Iétre

hagyoméanyos mész-habarcs vakolat felhordasara.

Kils burkolatok

A falszerkezet kills  burkoldsa torténhet Dryvit rendszer  vékonyvakolattal, ragasztott
k burkolatokkal, illetve kuldnféle faburkolattal. A nem ragasztott kills burkolatok esetén korr6zié
védett bekdt profilok alkalmazasat javasoljuk. Ezek a burkolatok uUgynevezett kéregként

viselkednek a falon.
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3.4. Szakipari munkak
3.4.1. Nyilaszarok beépitése

A nyilaszarok beépitése hagyomanyos maodon térténik, tokon atmen csavarokkal torténik. A d bel

kivalasztasakor tigyelni kell arra, hogy a csavar a betonba legalabb 7 centiméter mélyen fogjon.

3.4.2. Villanyszerelés és gépészet csovek rogzitése  a falba

Az elektromos vezetékek, véd csovek, viz- és f téscsovek, éplletgépészeti vezetékek vezetése az 5
centiméter vastag polisztirol rétegbe kivagott falhoronyokban térténik. A falhornyok por- és
zajmentesen, vésés nélkil alakithatok ki utélag a polisztirol rétegbe, h késsel kivagva. Méretik
tetsz legesen alakithatdé ki. Nagyobb atmér j szennyvizvezeték ejt csovét a fal tregében kell

elhelyezni még a betonozas el tt.

H — 1063 Budapest, Bajnok u. 19. « Telefon: +36-1/885-0507 * Fax: +36-1/885-0509 « E-mail: isoteq@isoteq.hu
Az oldal tartalma szerz i jogvédelem alatt all. Minden jog fenntartva IsoteQ® Magyarorszag Kft. részére.



3.5. A fodémek

Az IsoteQ® Epitési rendszer barmilyen kereskedelmi forgalomban kaphaté

épit anyaggal kombinélhat6

3.5.1. Méretezés

A falszerkezet és a fodém egyutt dolgozasat biztositd vasalast statikus terv alapjan kell elhelyezni.
Statikai tervek, optimalis vasalati kiosztast, méretezést tervez i részlegink térités ellenében

elvégzi.

IsoteQ® fodémrendszereink barmely hazankban hasznélatos falazati rendszerrel (Ytong, tégla stb)

Osszeépithet ek.

3.5.2. IsoteQ® Professional foadémelem

A fodém ideiglenes alatamasztasat tervek szerint biztositani kell. Az IsoteQ® fodém egy alul-felul sik,
monolit vasbetonbdl allo rejtett bordas szerkezet, ahol a teherhordd fejlemezes gerendazat
geometriai Kkialakitasat polisztirol betétidomok adjdk. A koszoru kialakitdsa egyszer en a
koszorlelem segitségével oldhaté meg. A fédémszerkezet is - csak Ugy, mint a technolégia tébbi
eleme - teljes egészében h hidmentes. A fddémelem a koszorlelemre vagy a falazat kdzé is

elhelyezhet .

A fédémelemek a falazathoz hasonléan egymasba csusztathatéak, a monolit f{édémhez hasonléan
telies feliillet zsaluzatot és alatamasztast igényelnek. Az IsoteQ® fodém 5 cm-es felbetonnal

készil normdl hasznalatu csaladi hazak esetében. A helyi kibntés gerendazatban statikai terv
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szerinti vasalatot kell elhelyezni. A gerenda magassaga 20 cm. A fodém kialakitasahoz sziikséges
standard méretezés vasalatokat az épitkezés helyszinén is le lehet hajtani, mely csékkenti az
épitési koltségeket.

A fédémelem polisztirol-vastagsaga 20 cm (a gerendazat alatt 5 cm vastag polisztirol réteg talalhat).

3.5.3. IsoteQ ® el regyartott fodémelem

IsoteQ® fodémrendszeriink el regyartott kivitelben is forgalomban van, ebben az esetben az adott
éplletre vonatkozd fesztavnak megfelel en egy betonozott és vasalt als6 gerenda kerdl
merevitésként a polisztirol elembe, mely o6ntartdé. Alatdmasztasahoz Iényegesen kevesebb

zsaluzatra van sziikségiink, mint a monolit fodém esetében.
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3.6. Epitsen IsoteQ ® hazat 10 |épésben!

1. Fogadodszerkezet

Annak érdekében, hogy az IsoteQ® elemek
méretpontossagabdél adédo el nydket maradéktalanul
kihasznalhassuk, érdemes kell figyelmet szentelni a
fogadoszerkezet méretpontossaganak és
geometriajanak ellen rzésére. Nagyon fontos a
magassagi szint pontos ellen rzése, bedllitasa. Az
IsoteQ® falazat nem igényel kilonleges alapozast,
barmely hagyomanyos szerkezetre kivitelezhet ,

sulya megfelel egy téglaépiiletének.

2. Az IsoteQ ® falazat vasalasa

A statikus el irasainak megfelel en kell vasalnunk az
éplletet, de hagyomanyos foldszintes épuletek nem
igényelnek az athidalékon és koszorukon Kkivdli
vasalast. A betonacél elhelyezését kdnnyen
megoldhatjuk a még nem koététt szerel betonba vagy
savalapba. A falak vasalata a m anyag atkét kbe

kialakitott horonyba helyezhet el.

3. Az els __sor ballitasa és kitdltése

Az els sort félig toltsiik ki betonnal, majd végezziik el
a magassagi finombeallitasokat, csak a beton
.meghlzasa” utan folytassuk a falazast (kezd
kivitelez knek inkdbb a kbévetkez napot javasoljuk).
Az els sor elinditasahoz kérje szakembereink

személyes helyszini felligyeletét!
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4. Altalanos falazas

Az els sor utan az elemek haromsoronkénti
Osszeillesztése ajanlott, majd a fels elemsor kézepéig
tortén betonozds  kovetkezik.  Természetesen
gyakorlott kivitelez k megfelel oldaltamasszal emelet-
magas falat betonozhatnak egy utemben. Kitdltéshez
minimum C12-24KK betont alkalmazzunk. Betonozéas
kozben védjik az elemeket a sérilést | és a sz6r6édd
betontdl: egy hosszirAnyban kettévagott, 2 méter
hosszU ejt cs vel, vagy gipszkarton szerelésénél

hasznalatos ,U” profillal takarjuk le az elemeket.

5. Falnyilasok, athidalék

A nyilaszarék szemoldok-magassaga lehet leg egész
sor magassagaba essen. A 90 centiméter
parapetmagassag 10 centiméter hagyomanyos bels
padléréteggel egyszer en kialakithato. A mellvéd fels
5 centiméterét ne betonozzuk: ide méretre vagott
polisztirol keriljon. Az IsoteQ® athidal6 elemet 25-25
centiméterrel nyujtsuk tdl a nyilason. A tdinytlasban
vagjuk ki az éathidalé aljat, hogy biztositsuk a kell

betonatfolyast és helyezzik el a méretezett vasalast.

6. Az IsoteQ ® koszoru

A koszortelemek a falelemekkel azonos mddon
kapcsolédnak az alattuk lév  falelemsorhoz. Az
elemeket negativ és pozitiv sarkokon szdgbe kell vagni
(,gérbe” vagas) és a betonozas alatt el kell kertlni az
elmozdulas lehet ségét, amelyet hosszabb szdggel és
dréthuzallal, esetleg kils oldali megtdmasztassal

érhetiink el.
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7. Az IsoteQ ® Professional fodém

A legoszer  kapcsolodasi pontok pontos, stabil
Osszeszerelést biztositanak. Gyartjuk még
el betonozott-el vasalt forméban is, tovabb csékkentve
a zsaluzas és az alatamasztas koltségeit: ebben az
esetben egyedi méretekre gyartjuk le Ugyfeleinknek a
fesztavolsdg fliggvényében. Az elemek szallitasa,
helyére emelése nem igényel darut. A falszerkezet és a
fodém egyiittdolgozasat biztosité vasalast statikai terv
alapjan kell elhelyeznil Rendelie meg az IsoteQ®
racsgerendat is: tervei alapjan legyartjuk Onnek

fodémvasalasat!

8. Az IsoteO ® tet elem beépitése

A szarufakiosztas tengelye 90 centiméter legyen. A
bel le épithet tet hajlasszogét a még megfelel
csapadék elleni védelmet biztosité cserép-atfedés ill. a
kulén rogzités nélkil hasznalhaté cserép fajtaja
hatérolja be, igy a forgalomban lév cserepekkel 22-
45%0s tet k tervezését javasoljuk 33-34 centiméter
léctavolsagot figyelembe véve. A kémény koril, a
tet kibuvd és a tet ablakok beépitésénél a nyilas
méretének megfelel fakeretet kell elhelyezni. A
tet elemeket mindig az ereszt | a gerinc felé haladva
és a viharoldalon kell elhelyezni. A tet cserepet ugy kell
felhelyezni az elemekre, hogy az elemen végigfuté viz-
ill. paracsatornak a cserép kozepénél ill. szélénél

helyezkedjenek el.
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9. Villanyszerelés és gépészeti csovek rogzitése a

falban

Az elektromos vezetékek, véd csovek, viz- és
f téscsovek, épuletgépészeti vezetékek vezetése az 5
centiméter vastag polisztirol rétegbe  kivagott
falhornyokban térténik. A falhornyok por- és
zajmentesen, vésés nélkil alakithatéak ki utélag a
polisztirol  rétegbe, h késsel kivagva. Meéretik
tetsz legesen alakithat6 ki. Nagyobb atmér j
szennyvizvezeték ejt csovét a fal Uregében Kkell

elhelyezni még a betonozas el tt.

10. Az IsoteQ © falak burkolasa

A falszerkezet bels burkolata lehet gipszkarton —
ragasztva (flexibilis csemperagasztoval vagy
gipszkarton ragasztoval) vagy lécvazra csavarozva,
gépi gipszvakolat, csempeburkolat, hagyomanyos
vakolat. A falszerkezet kils burkolasa térténhet Dryvit
rendszer vékonyvakolattal, ragasztott k burkolatokkal,
illetve kilonféle faburkolattal. A nem ragasztott kiils
burkolatok esetén korréziovédett bekdt — profilok

alkalmazéasat javasoljuk.
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Kdszonjuk megtisztel figyelmét!

Amennyiben az anyag tanulméanyozasa kdzben szakmai vagy technikai kérdés, probléma merdl fel
Onben, amelyre nem kap azonnali valaszt, az IsoteQ® csapata készséggel all az On rendelkezésére

az alabbi elérhet ségeken!

BUDAPESTI IRODA: 1063 Budapest, Bajnok u. 19.
Tel.: (+36 1) 885-0507

Fax: (+36 1) 885-0509

E-mail: budapest@isoteq.hu

PECSI IRODA: 7624 Pécs, Szigeti Gt 120.
Tel.: (+36 72) 525-392

Fax: (+36 72) 525-394

E-mail: pecsiiroda@isoteq.hu

AJKAI IRODA: 8400 Ajka, Alkotmany u. 3.
Tel.: (+36 88) 203-885
Fax: (+36 88) 203-886

E-mail: ajka@isoteq.hu

NYIREGYHAZI IRODA: 4400 Nyiregyhaza, Sostéi u. 61.
Tel.: (+36 42) 503-672

Fax: (+36 42) 503-672

E-mail: nyiregyhaza@isoteq.hu

H — 1063 Budapest, Bajnok u. 19. « Telefon: +36-1/885-0507 « Fax: +36-1/885-0509 « E-mail: isoteq@isoteq.hu
Az oldal tartalma szerz i jogvédelem alatt all. Minden jog fenntartva IsoteQ® Magyarorszag Kft. részére.



